GNSS och SWEPOS® ger mdjlighet till

navigeringsstod och positionering med

meter- till centimeternoggrannhet i

realtid eller genom efterberiakning.




B SWEPOS-station klass A
® SWEPOS-station klass B

Tickningsomradet for
SWEPOS Niitverks-RTK-
tjdnst dr fran och med

viren 2009 hela Sverige.

Principskiss for positionering med SWEPOS

Vad ar SWEPOS?

SWEPOS ir ett nationellt nat av fasta referensstationer

for GNSS.

Uppgiften for SWEPOS ar att tillhandahdlla data fran GNSS-satelli-

terna for en méangd olika tillimpningar:

e positionsbestimning med centimeter- till meternoggrannhet i
realtid f6r bl.a. navigering och datainsamling for databaser med
lagesbunden information

o positionsbestimning med millimeter- till centimeternoggrann-
het genom efterberdkning.

SWEPOS organisation

Lantmateriet svarar for drift och underhall av SWEPOS-ndtet, som
finansieras dels via statliga anslag och dels via anvindaravgifter.
Vidareutvecklingen av SWEPOS sker som ett samarbete mellan
Lantmadteriet och Onsala rymdobservatorium, Chalmers Tekniska
Hogskola i samverkan med SWEPOS-anvindare.

Pagiende SWEPOS-utveckling

Utvecklingsverksamheten inom SWEPOS inriktas dels pa att till-

handahalla data for efterberdkning med sa liten f6rdréjning som

mojligt, dels pa en nationell positionstjdnst som ger en positions-
noggrannhet pd centimeterniva i realtid.

Efterberdkningsdata anvindsbl.a. till stod f6r viaderleks- och
rymdvidderprognoser. En nationell positionstjdnst innebar att
anvandarenvid t.ex. férrittningsmadtning, detaljmétning och ma-
skinstyrning endast behéver en GNSS-utrustning och inte behéver
etablera en egen referensstation.

Positionering med meternoggrannhet

Realtid

Den mdtmetod som ger meternoggrannhet bendamns DGPS eller

DCNSS. Exempel pa tillimpningsomraden r:

e ajourhallning av databaser med ligesbunden information

e jord- och skogsbrukstillimpningar, t.ex. arealmdtning,
skordekartering och skoglig planering.

Med begreppet DGNSS menas vanligen relativ kodmaétning i real-
tid pa en frekvens, det vill siga CNSS-mottagarens position bestdms
relativt en kind punkt. Genom relativ mitning elimineras eller re-
duceras de flesta felkallor som férsdamrar noggrannheten vid absolut
kodmadtning.

Fordelen med att mdta i realtid dr att man far en position redan ute
ifdlt, vilket gor att man redan ddr kan kontrollera sina mitningar.

DGNSS-korrektioner fran SWEPOS levereras i det mottagarobero-
ende formatet RTCM. Dessa data tillhandahalls som rikstdckande
tjdnster via GSM, GPRS eller FM-radiondtet. Abonnemang for dessa
tjdnster siljs av respektive distributér, se www.swepos.com

Efterberakning

Ide fall man inte har behov av positionen i realtid kan man lagra
observationsdata vid mattillfdllet och sedan berdkna positionen i
efterhand med hjilp av SWEPOS-data, som kan laddas ner via FTP.
Det finns mjukvaror pa marknaden som kan gora efterberdkning av
kodmadtningar. >



Positionering med centimeter-
noggrannhet

Realtid

RTK dr den mdtmetod som ger centimeternoggrannhet i realtid.
Exempel pa tillimpningsomrdden &r:

e detaljmitning

o forrittningsmatning

e utsittning

e maskinguidning och maskinstyrning.

Vid anvdndning av befintliga referenspunkter i terrdangen som ut-
gangspunkter f6r RTK-madtning krdvs att anvandaren sjdlv etablerar
en tillfdllig referensstation med tillhérande radioldnk eller annan
typ av distributionskanal.

Ettalternativ till etableringen av tillfdlliga referensstationer kan
vara att anvanda fasta referensstationer som antingen kan etableras
iegenregi eller som en positionstjinst, som kan anvidndas av alla
anvandare inom tickningsomrddet. En positionstjinst innebdr att
varje anvdandare endast behdver en CNSS-mottagare istdllet for tva
som vid traditionell RTK.

I syfte att etablera en positionstjdnst for stora delar av Sverige
startade SWEPOS ndtverks-RTK-tjdnst 1 januari 2004. Tjdnsten har
ddrefter byggts utiflera etapper. Tickningsomradet f6r SWEPOS
Natverks-RTK-tjdnst dr frdn och med varen 2009 hela Sverige.

Efterberakning

SWEPOS berdkningstjdnst dr till for dig som ej sjélv vill efterberdkna
dina statiska tvafrekvensobservationer. Tjansten bestimmer koordi-
nater for en nypunkt med hjilp av data fran omkringliggande SWE-
POS-stationer och utnyttjar Internet f6r kommunikation med anvan-
daren. Anvandaren skickar in mdtdata med FTP till SWEPOS och fyller
iett webbformuldr. Resultatet presenteras dels via e-post och dels via
webbsidan.

Nypunktens koordinater presenteras i SWEREF 99 och héjderna
omraknas till bide RH 2000 och RH 70 samt positionen transforme-
ras dven tillRT 90. Beroende
pa observationstidens ldngd
producerar berdkningstjdns-
ten koordinater med centime-
ter- till decimeternoggrann-
het.

Mer finns att ldsa pa
Www.swepos.com om hur
berdkningstjinsten fungerar.

For dig som sjdlv vill efter-
berdkna dina statiska GNSS-
matningar tillhandahaller
SWEPOS data i det mottagar-
oberoende formatet RINEX.
GNSS-leverantérerna mark-
nadsfor mjukvara for efterbe-
rakning.

Malsdttningen dr att SWE-
POS-data for efterberdkning
ska vara tillgdngliga senast
10 minuter efter varje hel
timme. >

Inmiitning av VA-ledningar

Skordekartering




Fakta om SWEPOS

SWEPOS
Syftet med SWEPOS ir:
e att realisera och monitorera det nationella referens-

systemet, SWEREF 99
e att tillhandahalla data fran GNSS-satelliterna fér navige-

ring, positionsbestimning, och vetenskapliga dndamal
e att monitorera GNSS-systemets integritet.

SWEPOS etablerades i samarbete mellan Lantmateriet,
Onsala rymdobservatorium, Chalmers Tekniska Hogskola,
projektet "GPS-resurser i Norrbotten” och Sveriges Prov-
nings- och Forskningsinstitut. Ijuli 1995 var de grundlag-
gande 21 SWEPOS-stationerna i férsoksdrift. Under tidspe-
rioden 1995-1999 finansierades och utformades SWEPOS av
Banverket, Forsvarsmakten, Lantmateriet, Luftfartsverket,
SJ, Sjofartsverket, Telia och Viagverket. Lantmadteriet svarar
idag for drift och vidareutveckling av SWEPOS.

Den1juli1998 blev SWEPOS operationellt f6r navigerings-
och positionsbestimningstillimpningar i realtid med me-
ternoggrannhet och for efterberdkningstillimpningar med
centimeternoggrannhet.

Den1januari 2004 etablerades SWEPOS Natverks-RTK-
tjdnst (en positionstjdnst som ger centimeternoggrannhet)
isodra Sverige. Tjdnsten har sedan byggts utisamverkan
med kommuner, statliga verk och privata bolag till att ticka
hela Sverige.

Mer information hittar du pa:
Www.swepos.com
www.lantmateriet.se

Swepos driftledningscentral i Givle

SWEPOS driftledningscentral

Driftledningscentralen pa Lantmateriet i Givle 6vervakar
SWEPOS-ndtet, samlar in data fran stationerna och efter
kvalitetskontroll vidarebefordrar dessa antingen till distri-
butorer eller direkt till slutanvandare.

Hanteringen av realtidsdata gors med servrar som i
storsta mojliga utstrackning dr dubblerade. Data for efter-
berdkning lagras och arkiveras pa en server som kan nds av
anvdndarna via FTP-server. Ett larmsystem larmar operato-
ren via dator och sms ndr operatérsingripande kravs.

Alla SWEPOS-stationer dr anslutna till driftledningscen-
tralen via fasta telefonledningar (TCP/IP-férbindelser) med
back up-férbindelser. Pa de 21 grundldggande klass A
SWEPOS-stationerna dr all utrustning dubblerad och mon-
terad i ett rack. Reservkraftutrustning kan hallaigang
stationen 48 timmar. Elférs6rjning och inomhusklimat pa
stationerna styrs dygnet runt fran driftledningscentralen,
liksom GNSS-mottagarna och annan utrustning som t.ex.
back up-datorer.

SWEPOS kan enkelt byggas ut med ny utrustning pa
stationerna.

LANTMATERIET

Lantmateriet, 8o1 82 Gavle
E-POST swepos@lm.se
TELEFON 026-633753
FAX 026-05 4275

Version 2009.01 FotoJan Carlsson



